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 3.λ0 

к с      к   с  д     д  

50 /к , (M±Ц, Ч=5). 

д д с д  
( . с  д  

) 

 

 

Е  к с  

, 
. д./   

, 
к / ·  

 

15 
 4,95 ± 0,89 3,02 ± 0,70 

 7,71 ± 0,70* 6,50 ± 1,03* 

30 
 5,14 ± 0,74 3,46 ± 0,76 

 4,28 ± 0,28 3,95 ± 0,47 

45 
 6,53 ± 0,97 3,59 ± 0,63 

 6,61 ± 1,02 3,78 ± 0,82 

60 
 6,73 ± 0,71 3,91 ± 0,92 

 7,66 ± 0,65 4,62 ± 0,45 

с  кс д  с  д  д  к  

с  с  . ,  с  - к  д к   

к  к  ( . 3.91) д  с   30- , 45-   60-  

( <0,05)  с  с с   д д   72,κ % ( <0,001)   

  2  ( <0,05)  д  к .  

 3.91 

с  - к  д к   д кс д  д   к  

 с  д     д  50 /к , (M±Ц, Ч=5). 

д 
д с д  ( . 

с  д  
) 

 

 

с д  к к 

- к  
д к , /  

, ∆ 480/  

15 
 1,23 ± 0,27 0,54 ± 0,04 

 1,66 ± 0,09 0,46 ± 0,04 
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д   3.λ1 

30 
 1,51 ± 0,12 0,48 ± 0,02 

 2,61 ± 0,23** 0,89 ± 0,11** 

45 
 1,36 ± 0,07 0,59 ± 0,06 

 1,84 ± 0,19 * 1,22 ± 0,23* 

60 
 1,46 ± 0,23 0,41 ± 0,05 

 2,98 ± 0,51* 1,14 ± 0,07*** 

 

  с д   ,  с    к  

к     30- , 45-   60-   д     

д с д  , д д  –  κ5,4 % ( <0,01), 106 % ( <0,05)  17κ % 

( <0,001),  д  к .  

, к  с    д  д  д  

с к   ,  к с  , ск к  

д кс д  д   - к  д к , к  с   с  

с к  с  , к д  є   д   

кс с .  

3.5.2       50 /   

      .   

 д  д с д     ,  д  

50 /к ,  к   (Cu, Mn, Zn, Fe, Mg, Co, Ni)  к  

   к     д с д  

к к .  

 д       д  50 /к  с   

,  д с д  д   к  к  ( . 3.92) 

с с   к    73,6 % (  ≤ 0,01), 

    к  ,      

с д с  д с д   кс  .  
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 3.92 

 кс к    (50 /к )  с    к  

,  к   с  с  (M±m, n=5) 

 
 

   

 к  

 д с д  
 

к  

(к ) 
с д  

 /к  % 

Ю 4,27 ± 0,32 3,90 ± 0,29 κ,9 

Mn 6,08 ± 0,55 7,94 ± 0,62* 34,κ 

Zn 11,73 ± 0,96 15,66 ± 1,17* 33,5 

Fe 508,9 ± 42,11 419,3 ± 21,3* 17,6 

Mg 743,4 ± 66,21 1290,8 ±101,5** 73,6 

Ш 0,86 ± 0,06 0,35 ± 0,03*** 5λ,3 

Ni 0,47 ± 0,036 0,48 ± 0,041 2,1 

к   к  к  , к   кс к , 
с с  д   к  к   к к –  
34,8 % (  ≤ 0,05)   –  33,5 % (  ≤ 0,05).  с с є с    

,  д  кс  к  –  с   
к   ,  д с д  , д д   5λ,3% 
(  ≤ 0,001)  73,6 % (  ≤ 0,05),   к .  

 к  к , к д    д с д ,  

дс    3.λ3, кс к     д  50 к/к  

д  д  д   к   –  31,κ4 % 

(  ≤ 0,01), к  –  22,2 % (  ≤ 0,05)   –  20,5 % (  ≤ 0,05), 

  к  к  к  .  

д с  к  к   д с д   д  д  

кс    с    к  к   к 

, к,   . 

 



 

 

204 

 3.93 

 кс к    (50 /к )  с     
,  к   с  с  (M±m, n=5) 

 
 

   

 к  

 д с д  
 

к  
(к ) с д  

 /к  % 

Ю 3,36 ± 0,26 2,22 ± 0,17** 31,κ 

Mn 6,02 ± 0,49 6,87 ± 0,45 14,1 

Zn 10,31 ± 0,73 9,68 ± 0,58 6,1 

Fe 530,7 ± 44,7 569,2 ± 32,8 7,2 

Mg 597,3 ± 57,9 516,3 ± 49,8 13,6 

Ш 0,78 ± 0,05 0,62 ± 0,04* 20,5 

Ni 0,36 ± 0,03 0,28 ± 0,02* 22,2 

с д  с   с  ,   д   к  

к д  ( . 3.94) к , с  к    3κ,2 % 

(  ≤ 0,01)    15,λ % (  ≤ 0,05)   д с д    

 к   .  

 3.94 

 кс к    (50 /к )  с    к д  

,  к   с  с  (M±m, n=5) 

 
 

   

 к  
 д с д  

 

к  
(к ) с д  

 /к  % 

Ю 6,13 ± 0,53 6,21 ± 0,56 1,3 

Mn 5,68 ± 0,51 7,20 ± 0,63* 26,8 

Zn 21,24 ± 2,03 24,63 ± 1,36 15,λ 

Fe 725,5 ± 42,1 726,4 ± 32,1 0,1 

Mg 2676,3 ± 123,02 3699,0 ± 202,3** 3κ,2 

Ш 1,62 ± 0,14 1,76 ± 0,16 κ,6 

Ni 1,33 ± 0,11 1,31 ± 0,10 1,5 
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 к   к  ( . 3.λ5) д с д    

     к  к , к  с   3κ,4 % 

(  ≤ 0,05)  , с  к  с   35,5 % (  ≤ 0,05)  д с д  

,   к .  

д  д с д    к  к   д  

кс  д   д с  с   . 

 3.95 

 кс к    (50 /к )  с    к  

к  ,  к   с  с  (M±m, n=5) 

 
 

   

 к  

 д с д  
 

к  

(к ) 
с д  

 /к  % 

Ю 2,98 ± 0,21 3,5 ± 0,29 17,4 

Mn 5,89 ± 0,41 7,98 ± 0,54* 35,5 

Zn 10,21  ± 0,8 14,12 ± 1,13* 3κ,4 

Fe 358,03 ± 28,01 302,4 ± 21,18 15,5 

Mg 1321,31 ± 96,3 1399,35 ± 66,1 5,λ 

Ш 2,42 ± 0,21 1,92 ± 0,14* 20,7 

Ni 0,057 ± 0,005 0,063 ± 0,05 10,5 

 

 д с д     д  50 /к   к  

   к   ( . 3.96) к , д  

 с   к   47 % (  ≤ 0,01)    37,1 % (  ≤ 0,01) 

  д с д     к  .   

 с    , к  д с д   к   

с   . 
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 3.96 

 кс к    (50 /к )  с     

,  к   с  с  (M±m, n=5) 

 
 

   

 к   
 д с д   

к  
(к ) 

с д  

 /к  % 

Ю 1,67 ± 0,13 1,05 ± 0,09** 37,1 

Mn 2,83 ± 0,24 3,21 ± 0,29 13,4 

Zn 14,72 ± 1,33 13,14 ± 0,98 10,7 

Fe 418,11 ± 40,06 425,5 ± 39,7 1,8 

Mg 1477,77 ± 100,44 1342,6 ± 102,1 λ,1 

Ш 1,35 ± 0,11 1,26 ± 0,09 6,7 

Ni 0,68 ± 0,06 0,36 ± 0,03** 47,1 

 

к д    3.97, с є    к  д с д  

 д   д  с  с  кс к    

 с   ’  к . к д       д  

50 /к  д  д  д  с  к   к  ’  

  2,7  (  ≤ 0,001). к  д    50 % (  ≤ 0,001) 

к     37 % (  ≤ 0,001) к    

 д с д     к . д с,  с  

 к  к   6λ,3 % (  ≤ 0,001),   54 % 

(  ≤ 0,001)    2λ,6 % (  ≤ 0,05).  

 д ,  с    с є  д  ’  

к  с д с  ,  к  д с д  с    д  

кс , к к  д  к  с   с  

с .  

 

 



 

 

207 

 3.97 

 кс к    (50 /к )  с    ’  

,  к   с  с  (M±m, n=5) 

 
 

   

 к   
 д с д  

 

к  
(к ) 

с д  

 /к  % 

Ю 1,80 ± 0,16 2,71 ± 0,15** 50,5 

Mn 2,54 ± 0,21 1,16 ± 0,09*** 54,3 

Zn 13,25 ± 1,21 4,06 ± 0,37*** 6λ,3 

Fe 161,15 ± 11,13 444,8 ± 42,1*** 176,0 

Mg 3173,19 ± 218,5 1989,4 ± 165,6** 37,30 

Ш 1,24 ± 0,1 0,88 ± 0,06* 2λ,0 

Ni 0,55 ± 0,04 0,68 ± 0,03* 23,6 

 

с к  

д    д   с д   ,  с  

є   , к   к к  д  д  є  

с к   д  50 /к  с  , д   д  с  кс к  

д  д  к -   с   д   

к к , к  , к  к  с  , с  , 

кс д  с с, к  с с. д к  д с д  

к  к     к   к     

 15, 30, 45  60 . с  д      с μ 

1.  к с  Е  с  к  д с д     

к  15-  (p<0,01), 30-  (p<0,001), 45-  (p<0,001)  60-  (p<0,01)  

 с  к с     к  д с д     15-  

( <0,001), 30-  ( <0,001)  45-  ( <0,001)   д  к ; 

2.  с    к  к   к д   д с д   

д д   15-  ( <0,05), ( <0,01)   30-  ( <0,001), ( <0,001)   
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д  к ; с  с   д   к   к   15 

 с  д   д д   100 % ( <0,001)  60 % ( <0,001),  45-  

  к   κ3,3% ( <0,001)  д     60-   с  

кс к   к  ( <0,001), к  ( <0,001), к д  ( <0,001), к  

( <0,01)  ск  ’  ( <0,01) с с   к  ; 

3. с  к с    к  к д   к   с  

д  д с д ,  с ,  15-, 30-, 45-  60-   кс  

 д   к  . с  к с    

с с   15-    к  к  ( <0,001), к ( <0,001), к  

( <0,05);  30-    к  к  ( <0,05)  к ( <0,001);  45-    

к  к  ( <0,05), к ( <0,001), к  ( <0,001). д  

 к с    к  с к  ( <0,001)   ( <0,001)  

15- ;   45-   ( <0,001); к   к   60-   ( <0,001) 

с  кс к  ; 

4. с  к с    к  с к , к  с  д с д  

д   д   к  , к    ; 

с  д к  к с   15-  30-    к  к д  

( <0,001)  ( <0,001),  к  к  ( <0,001)  ( <0,01)  д д ; 

 к с      30-  ( <0,05)  45-  ( <0,001)  

к  ск  ’ ,  15-     ( <0,05)   60-    к  

к д  ( <0,001), к ( <0,05), ск  ’  ( <0,001)  к  

 к  ( <0,01;  

5.  к с      15-   ( <0,05),  с   30-, 

45-  60-  ; с  к с    15-    к  с к  

( <0,001), к  ( <0,001), к   к  ( <0,05), к д  

( <0,001), к  ( <0,001);  30-    к  к   

к  ( <0,001), к д  ( <0,001), к  ( <0,01);   к с  

   ск  ’    15-  ( <0,05)   45-  ( <0,01);  
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к с    к  к  ( <0,05), ск  ’  ( <0,01), к  

( <0,01); 

6.  к с    к  к  ( <0,001)  15-  ;  к  

с к  ( <0,01), к  к   к  ( <0,05)  30-  ;  к   

к  с к  ( <0,001), к  ( <0,01), к  ( <0,001)  45-  ; 

к  с к  ( <0,001), к  к   к  ( <0,05), к  

( <0,05),  ( <0,001)  60-    д  к . с  с с  

 к с   с   к  к  с   д с д ,  

к   ( <0,001), к д  ( <0,001), ск  ’  ( <0,001); 

7. с  к с    к  к   с  д  д с д , 

 д  к ; с   к с   к  ( <0,05)  15-

  кс ;  к с    к  к ( <0,01)  15-

 , к  к   к   15-  ( <0,05)  60-  ( <0,01) , 

к   15-  ( <0,05), 30-  ( <0,01)  60-  ( <0,01)   д  

 к  .   

8. с  с  - к  д к     15-    к  

к  д д  ( <0,01)  ( <0,001), к ( <0,001)  ( <0,001), к  

( <0,01)  ( <0,001);  45-    к  к  д д  ( <0,001)  

( <0,001), к д  ( <0,001)  ( <0,01), ск  ’  ( <0,05)  ( <0,001), 

к  ( <0,05)  ( <0,05)  д  к ; с  с  -

к  д к     к  к   15-   д д  ( <0,01)  

( <0,001)   45-   ( <0,001)  ( <0,001); д  с    к  

( <0,001)   ( <0,001)   30-  ,   к  с к  ( <0,001)  45-

  с  д  с д ; с  - к  д к   к  

с к   ск  ’   60-   кс  д д  ( <0,001)  

( <0,05); с  с  - к  д к     к  д д  

( <0,001)  ( <0,01)  30-  , ( <0,05)  ( <0,001)  60-   кс ; 

с  с  - к  д к     60-   кс   к  

к  д с д     д  к ; 
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9. кс к     д  50 к/к  д  д  с    

д с д    к    к  к (  ≤ 0,01), к д  

(  ≤ 0,01), ’  к  (  ≤ 0,001); с  к    к  

 (  ≤ 0,05), к д  (  ≤ 0,05), к  (  ≤ 0,05)   к  

 к   ’  к  (  ≤ 0,001); с  к  к  

 к  к (  ≤ 0,05), к  (  ≤ 0,05)    к   

’  к  (  ≤ 0,001);  к    к  к  

(  ≤ 0,01)  с    ’  к   (  ≤ 0,001);  

к    к  к (  ≤ 0,001), к  (  ≤ 0,05),  

(  ≤ 0,01), ’  к  (  ≤ 0,05). 

 д  д д  к    Д15λ, 164, 16κ, 

172, 645, 648, 651]. 

 

3.6         

in vitro  

 

3.6.1       

  ь   . д    с с  к  

   к с       

 д с д   с к  кс с  с   

к  ,   с     in vitro.   к  д  к  

, д   с , д д ,   к  [282, 388, 

3κλЖ, д с к  к    с к   д с . 

    кс  с  ( с. 3.7), 

д  к  с к    к  к  к , 

д  к    д   к    1κ-

д  к . д , д  с   , к  

к  к  к , к к  с  7 д  in vitro (DIV), 

с к   к с   с  к  (GFP).  
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с. 3.7.  с  кс   д с д  кс  

 с    к     in vitro. 

 д    к  к  GFP  с с  

к  – с к к  д с к ,  д є  

к с    д с  с  с к  

с    к  к с   к -  [276]. 

д к   с   д   ,   д є 

д   д     с с  

с к ,   –  д  д   є кс , 

 к   д   . Ч  2-3 д  с  с к  к  

 к  с д  д с д  к  д д     

к ,   д с д  к , к д, кс. д  

д с д   к  к  к   д  1-3 д ,   

 і   ь і
 і  7 і  



ія і 
 ія



і  і 
і я  3 доби

В я  і і  
 і 

І я і   і  
і  я  24, 48 і 72 .

24 . 48 .

72 .



 і  і   і  18
 і і  і   

ь ь  



є  і ія  і  і  і  

і    24, 48 і 72 . )
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 д  д с  к   , с   к  д  

є  с  к ск . 

  к ,   к   є с   д ,  

д     с к ,  к с  к  д  

с   д с д  in vitro   с с    

 с . , д    д     

 с    д с кс д   д с д  

к  к . к  д с д   д    к  

дс с  д    к с  к   є д с  

к   к   – с   с с   д  

кс  д   с  (  к  д  

 д с д   д   к с   к с  

к  д     к  к   с ,   

д  с   ). 

д  к  д  к   с д    

 3 д  с  с к     кс  к   

 д с   к  с д    с    

к  5, 15  30 к   д  к  к   

  с  д . д   д ,  с  –  24, 4κ 

 72 д  д с  д к  к   к  

кс  ,  к  д  с  

к ск     к  к  с . с , 

 д     д    с   к  

,  д є с дк       

к  д .   к   с к  (<10   

к  ск )  кс   с с ,    

 д     20-30 с к    к  к  

 кс , д     с с  к д . 

 с. 3.8. к  д   к  к д .  
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с. 3.8.   с к   с  

  к   д д   (I, II, III)   ,   

д д   к  с д  15 к   (IV, V, VI).  

к . I, II, III  IV, V, VI —  д     ,  24 (I, 

IV), 48 (II, V) I 72 (III, VI) д  с  к  кс . 
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 д ,   к , ,  дс с   с д  д  

к  с  ( к  I, II  III)  к   

  є с   с  д с д  д ,  

с  к   с , кс , д д   

.  д  д ,  к  к с   с д   

д д  15 к  с  ( к  IV, V  VI) є с   

д,  GFP      д с к  к с . 

 к   д д є  кс к  д с  с  

д  с .  

Ч  4κ д  к    ( к  V) с с є с  к  

 с  к   кс   д д ,  с д   

с  с к   к с д к  , к    д  дк  

к с    72 д. с   с  д с д  кс  

д  к  с д  ( к  VI). 

 д к  к к с   к    

     д    д є , д    д  

дс   с. 3.λ.     д  д ,  с  

к с    д с д  д    кс  д   

к  к , к  с    к к с    

 с д   д д    д   ,   

с с   кс к . Ч  24 д  к  с с  

д с    к к с  к  с с     

кс  к   – 30 к . к  с  є  кс  

 д  д   к к с      20%  

 д  к .   5  15 к    с д  

к к  д  д    к  к    24 

д  к ,     д с . 
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24 48 72

0
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к

с
 

 к
,%

с  кс , д  
 

 0 M 

 5 M

 15M

 30M

 
с. 3.9.    72 д  кс   

 к  к   с   к  с д    

 к  ( д 0 к  дo 30 к ). 

к . * -  д  0 к  д  с , ^ -  д   д  

кс , p<0,05. 

 д   д    к   к  

 4κ , с ,  72 д  с   с  д  к  

с д . к,  4κ д  30 к  д   к к   

к  45% (  <0,05) ,   72 д  – 85% ( <0,05)  

к   д  к   к ,   с  

кс к   с д . с    к  5 к  с  

д  д   к к с   к   24  4κ д ,   

72 д   с  к ,    с с  д  

( <0,05). ,  с  с с  кс  к  

д с д   (5, 15  30 к )  72 д  д  д  

с с  д  ( <0,05)  к к с   к  in 

vitro  25, 45  κ5% д д .  , к  с  к  

с д   д д  с  (д  κ5%)   с  

 3 д  с  к  кс .  
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, дс  ,    с    

  с  с д ,  с к к є д  

к д  , к с д к –   к    in vitro. 

д с  с   д с   к к  є д с  

  д с  д    д с д  .  

к   ск ,    с   

кс ,   к с   к с  к   .  

д  к   д ,  к  к    с  

с  0,05%.  д с д  кс     к  

 к    к   с с  20 к  

к  є  с к   к  с д . д к   

с д с ,  с   с д    д д  к к с   

к к  д  кс      к  

д с д  к  .    20 к   

д   с  д  д с д .  

  д  д с д   с ,  с  д  

к  с д   к  к   к   

к     к  20 к  с   24, 4κ  72 

д   кс  д    к  ( с. 3.10.).  

 с. 3.10. д ,   к  , ,  дс с  

 с д  д  к   ( к  I, II  III)  

к     є с   с  д с д  

д , GFP  є с , кс   д д  .  

 ,   , к  к с   с д  

 д д  20 к   ( к  IV, V  VI) д  к с  

 GFP    к    д с к .  с д ,  д 

д є     д с  д  с . Ч  4κ д  

к   с  ( к  V)    с 

к    ,  72 д к   д  к ск  

к   с с с  ( к  VI). 
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с. 3.10.   с к  GFP  к   

д д   (I, II, III)   ,   д д   

к  с д    к  20 к  (IV, V, VI). 

I, II, III  IV, V, VI —  д     , с   24 

(I, IV), 48 (II, V) I 72 (III, VI) д  с  к  кс . 

 

 к к с   с с    с   

к  с д    д  20 к    д    50 
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  к ск   д к    ( к  – , 

’єк  – 40 ),  д   кс   к  

к .  к  к    д д є  д    к .  

к   к ,   к   с   

  с   с   6   д  с  

с к .  д  д ,  к  11%  , к     к  

 с д   д д  20 к  , д д   д  д  

кс   к  40% д с д      д  

с  с     с д   ( с. 3.11).   

  кс  с с  д  д с   с  

 к        с д ,  

  д  к  д  д  к д  к  , к 

с д к –  . 

 
с. 3.11.    72 д  кс   

 к  к   с   к  с д  

с   к  20 к . 

 

к  , д к  с   с  кс  

д с д ,   с   к  д  д   к   

 к  с   кс с     
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 к   к .  д   

к       д  д  к  

кс . к      к    in vitro 

к  д  кс  д    д д   д  

к  с д   д  к  д 0 д  30 к . 

3.6.2       

ь           

 .  д  ,  к    

д с д , к   д   ,   с  –  к  

  д д  кс  д  . д с, 

 к ,  кс к   є  с к   с  

д   к д  с  Д53, 155, 165, 222, 228, 241, 332, 346, 362, 

42λЖ,   с     д   к   

кс  д  , к   ’   с  д є  

   к . д ,  кс д  с с    

д  с     к     с с . 

с  д с д  кс с     in vitro  

д    к , с , д д ,  .д. [325, 326, 

292, 388].   д  с     ’ к  

к д   к      к   

 к  in vitro, к  к к є   кс д  с с .  

 д   д с д  кс с    к  

  к , к   с    с с  

с  кс к   к  с д   д  д д 0 M дo 30 M. 

  с       д  к   

д  100 M. , с к   є   д  с  д с д ,  

   к    с     

к    in vitro.  є   к  к  к , к к  

с  7 д  in vitro (DIV), с к   к с  GFP д  

  . Ч  3 д  с  с к  к   
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к  с д  д д    с  д  к : 

0, 1, 10, 20, 50  100 μM. с    3 д  д д  

с   д     ,  д  д  

      .  

   к   к    24, 48  72 

д ,   3-  д  с  с к  к к   

кс  к  ( с. 3.12).   с  , д д  

д  к  с д    д  1, 10, 20, 50  100 к  

д  д    к к с   к     

с  , к  к   с   с д  є  с к . 

д с, с д дк с ,    к к с  к ,    

   д  с с  к  кс . 

24 о 48 о 72 о





















 

Кі
ь

і
ь 

и
их

 
і

и
, %

и и и


мкМ
мкМ
мкМ
мкМ
мкМ
мкМ

 

с. 3.12.    72 д  кс   

 к  к   с   к  с д    

 д  ( д 0 к  to 100 к ).  

* -  д  0 к  д  , ^ -  д   д  кс  (24 

д.), p<0,05. 
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    к к   д  20, 50  100 к  

   д  д  с   с   с д  к  к . 

  ,   д  1  10 к  д  д   
 с   к  к  с  72 д  д с д .   

 24  4κ д  с с с    д  д   
є  к к с . с  д  с д    д  50  100 к   

72 д  с с  д  д    70% (p<0,05)  
к     к  к ,  к    д д с .   

дс с   с д   с  (д  κ0% (p<0,05))  

 с   3 д  с  к  кс .  

к  , дс  ,    с  

    с  ,   д  д  
к д     к    in vitro.   

 д с   к к  є д с    д д  

  с   д . 

 с  кс  in vitro  д   к с  
кс  – д    E  к с  кс д  

к   ,     ,  д к   
кс с    к к  кс д  с с , к  є  

с к  д к є с  ( с. 3.13 – 3.15).  

   , к  к  с   

к  с д   д д  к  с      , 

   д д  кс д  к .  к с  с    

T кс –   к  к  HШППЦКЧ-La Roche's д  6-

д кс -2,5,7,8- -2-к  к с , д  
  Е.  кс д , к   Е, к с є с    

 д д к  д    кс д  с с   , 
к    к к .  
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с. 3.13.   с к  GFP  к   
д д  к   (I, II, III)   ,   д с  
д д   к  с д  кс  (IV, V, VI).  

I, II, III  IV, V, VI —  д     , с   24 

(I, IV), 48 (II, V)  72 (III, VI) д  с  к  кс . 

 

T кс  к  д   с  к  

, к   к с    с  д  д с д  ( с. 
3.14). Ч  72 д  кс   с  к   ( д 0 д  100 

к )  к  с д , с с  с с  д с  
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  к к с   к , к  к   д д  T кс    

. 

24 о 48 о 72 о












и и и























Кі

ь
і

ь 
и

их
 

і
и

, %
мкМ
мкМ
мкМ
мкМ
мкМ
мкМ

 

с. 3.14.    72 д  кс   
 к  к   д с  с   к  с д  

   д  ( д 0 к  to 100 к )  T кс  (100 к ). 

* -  д  0 к  д  , ^ -  д   д  кс  

(24 д.), p<0,05. 

 с. 3.15  дс     

  72 д  кс   к   д д    

д  0, 1, 10, 20, 50, 100 к    ,   д с  

д д к  с   к  с д  кс   к  

100 к . 

 с   T кс  с с   , к   

к  с д    с   д  20, 50  100 к .   

50  100 к  к    с д  с с  д с  

(p<0,05)   к к с   к   с   4κ  72 д  

д с д  д .  д д   кс- с  к  с д  

  к  100 к  к к с   к     46% 

(24 д), 75% (4κ д)   91,5% (72 д) (p<0,05)  д  с   

к   с д   кс     с  д . 
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с. 3.15.     72 д  

кс   к   д д     д  (0 к , 1 к , 

10 к , 20 к , 50 к , 100 к )   ,   д с  
д д   к  с д  кс  (100 к ). 

* - д с     ( к  )  + кс, (p<0,05). 

 

, с д ,  д д  д  к  с д  100 

к  кс   с   кс    д 
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60% ( д 62% д  κ7%,  д д  )  к   

 72 д  д с д . к ,    д  20 к   с  

кс  к     с  .  д є   

дс с    с   к є    

к  с д     к ,   к к є с .  

д с  с  д  к  с д    кс   

к  100 к  с є    к с    

. с д  к ,   с  к  , к   

к с       д  кс  с  

  60% . 

 
 

 с  д с  ,  к  дс  , 

  ,   к с   с  

д с д  к  д  кс с     

 к   к .  є   д   

к       д  д  к  

кс . к     к    in vitro 

к  д  кс  д    д д   д  

к  с д .   in vitro   к  

к  к  с ,   - д к  

кс с  с д  ’    кс д  

с с ,  к к є с  д  с к . с к к є 

д  к д  , к с д к –   к   

 in vitro. д с  с   д с   к к  

є д с    д с  д    д с д  

с  с к . к  дс к є с   с  

к , к   с μ 

1. с   к  с д    к  30 к  

д  д   к к с      20 % ( <0,05)  

 д  к ; 
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2.  4κ д с   к  с д    к  

30 к  к к   к  45 % ( <0,05) ,   72 д – 

85% ( <0,05)  д  к   к ; 

3. с   к  с д    к  5 к  

с  д  д   к к с   к   24  4κ 

д ,   72 д   с  к ,    

с с  д  ( <0,05); 

4. с   к  с д    к  (5, 15  30 

к )  72 д  д  д   к к с   

к  in vitro  25, 45  κ5 % ( <0,05), д д ; 

5. с   к  с д    к  50  100 

к   72 д  д  д    70% (p<0,05) 

 к     к  к ,  к    

д д с ; 

6.     к к   д  20, 50  100 к   

 д  д  с   с   к  с д .  

 , с   к  с д    к  

1  10 к  д  д    с   к  к  

с  72 д  д с д ; 

7.  к   κ5 % ( <0,05)   с  

 3 д  с  к  кс ; 

8. с   к  с д  T кс   к  100 к  

 к  д   с  к  , к  

к с   72 д д с д ; 

9.   50  100 к  к    с д  с с  

д с  (p<0,05)   к к с   к   с   4κ  72 

д  д с д  д .  д д   кс- с  к  

с д    к  100 к  к к с   к   

  46% (24 д), 75% (4κ д)   91,5% (72 д) (p<0,05)  

д  с   к   с д   кс     с  д ; 
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10. с   к  с д  кс   к  100 к  

 с   кс    д 60%  

к   72 д  д с д ; 

11.   д  20 к   с  кс  к   

  с  .  д є   дс с   

 с   к є    к  

с д     к ,   к к є с .  

 д  д д  к    Д123, 160, 163, 

164, 444, 535, 536, 593, 636, 644, 647, 652]. 

 

3.7.        

    

 

  ’ с        

    д  д кс . 

с д    д  д  к  с к   д  0,2 /к   

к к     дд   к    с     

, , к   .  д  д с д  д  

 30 д  с  к   д   д с д   

к  к  с к .   кс  д с д  с  

к   с с   , к     

 30 д   д   0,1 /к   0,2 /к  с    д  

д к  с .  

3.7.1.        0,2 /    

      . к к   

д с д  ( . 3.λκ)  д    с   к с  д к   

   дд   к . к, к с   с   

к  к  к   к   22,2% ( <0,001)   

к .  
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 3.λκ 

к с      дд   

к        д  0,2 /к , (M±m, n=5) 

дд  

 

к  

 

 

, 

/ ·  

 

, 

к / ·  

 

, 

к ІAD

PH/ ·  

 

, /  

к  
 50,23±2,45 0,34± 0,02 1,41±0,46 0,054 ± 0,006 

 50,61± 1,93 0,30± 0,05 1,35±0,24 0,033± 0,002** 

к  

к  

 39,71±1,15 0,33± 0,04 1,73±0,12 0,076± 0,005 

 48,52±1,87*** 0,74± 0,06*** 1,61±0,57 0,080± 0,004 

к 
 44,65±2,06 0,21± 0,03 1,62±0,21 0,064± 0,002 

 49,16±1,57 0,43± 0,05** 1,60±0,18 0,052± 0,003** 

 

к с     к   к    с є  

. д      кс д  

. с   с    д с д    к  

к   к  д д   3κ,λ% ( <0,01)  1κ,75% ( <0,01) 

 д  к . к с      к  к  

 к   к  д д   2,24 ( <0,001)  2,05  ( <0,01) 

 д  к  .  д  кс     

д     к с  ,  с с  д  

д     к к   к  с  д с д  

дд   к  кс к   . 

 к   д с д   с с  д  

к с      2,κ4 ( <0,05)   1,36  ( <0,05) д с  

к   ( . 3.99).  д є    с  к  

д д  с кс д-  д к ,   с  кс д  

к с . д с,  к  к  к с   с   

4,21  ( <0,01)  д  к .  
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 3.λλ 

к с       дд   к    

    д  0,2 /к , (M±m, n=5) 

дд  
 

к  

 

 

, 

. д./   

, 

к / ·  

 

к  
 7,25±0,68 3,99 ± 0,47 

 1,72±0,35** 4,16± 0,23 

к  к  
 0,23±0,09 5,69± 0,68 

 1,61±0,28 6,77± 0,71 

к 
 0,50±0,06** 6,64± 0,51 

 1,42±0,13 9,04± 0,83* 

3.7.2.   , ,     

      є     0,2 / . 

 д с д  к  ( . 3.100),   кс к   

    к   

 3.100 

    дд   к    

    д  0,2 /к ,  к   с  с  (M±m, n=5) 

 

дд  
 к  

   

 к  

 д с д  
 

к  

(к ) 
с д  

/к  % 

  
к  

195,901±4,53 203,053±4,46 3% 

к  548,366±6,32 658,126±3,58*** 20% 

к 559,773±5,76 745,049±4,65*** 33% 
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  к  дд   к . к , с с  

д  д  к    к   20 % ( ≤0,001),   

к  к  –  33% ( ≤0,001), д  к  к   к   

 с  д с д   с   . 

д   д с д  ( . 3.101) кс к  дд с д  

     к     дд   

к   д с д  ,  д   с   . 

3.101 

    дд   к    

    д  0,2 /к ,  к   с  с  (M±m, n=5) 

дд  
 к  

    

 к   
 д с д  

 

к  

(к ) с д  

/к  % 

  
к  

1,29±0,11 1,16±0,09 10% 

к  2,45±0,19 2,33±0,21 4,κ 

к 1,77±0,14 1,899±0,16 7,2 

 д с д  к  к  ( . 3.102)   дд  

 к     кс к    с  с є   
 

 3.102 

 к    дд   к    

    д  0,2 /к ,  к   с  с  (M±m, n=5) 

дд  
 к  

   

 к   
 д с д  

 

к  

(к ) 
с д  

/к  % 

  

к  
10,17±0,36 6,92±0,23*** 31% 
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д   3.102 

к  18,06±0,35 20,33±0,27*** 12,5% 

к 16,34±0,42 8,68±0,37*** 46,5% 

 

 с  к   к   к   31 % ( ≤0,001),  к  – 

 46,5 % ( ≤0,001).    –  к  к  к  

с   12,5 % ( ≤0,001)   д с д  ,  д  к .  

д   д с д  дс   . 3.103, 

кс к    с є    к    
д с д  дд   к   д с д  .  

 

 3.103 

    дд   к    

    д  0,2 /к ,  к   с  с  (M±Ц, Ч=5) 

дд  
 

к  

   

 к   
 д с д  

 

к  
(к ) с д  

/к  % 

  
к  

4,39±0,43 2,51±0,34** 42,8 

к  14,41±1,87 7,31±0,65** 4λ,2 

к 9,91±0,48 5,40±0,37*** 45,5 

 ,   к     дд   

к    д   д  к  . 

к , к   с   к   к   42,κ 

% ( ≤0,01),  к   45,5 % ( ≤0,01),    

д с д  к    к  –  4λ,2 % ( ≤0,001)  

 д с д  ,  д  к . 

  д  д с д  с ,   кс к  

    с     дд   к   
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( . 3.104). с  с є   с   к  к  

 к  –   57,4 % ( ≤0,001)  к  –  61,5 % ( ≤0,001). к , 

 д с  к  к , д    к   

 д с д   к   с   .  

 3.104 

    дд   к    

    д  0,2 /к ,  к   с  с  (M±Ц, Ч=5) 

дд  
 к  

   

 к   
 д с д  

 

к  
(к ) с д  

/к  % 

  
к  

4,11±0,33 1,75±0,13*** 57,4 

к  11,85±1,03 12,23±0,84 3,2 

к 8,40±0,77 3,23±0,34*** 61,5 

 

  д  д ,  к    к  

с  д с д   (к  )   дд  

 к  .  

3.7.3.        

0,1 /   0,2 /       .  с  

« дк  »( . 3.105)   д с с  д  

д с   д к   д с д   ,  

  с д  ,  к   к  . к, 

  к с   д с д     

  к  ,     с с  

д   с  с . кс  д с  д к  

(p<0,001)  к к   д   д  д с д  μ    

 с д   22 к д   с к  с  ,   с 

к  к   – 51 к д .  
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 3.105 

 д к   кс к    д  0,1 /к   

0,2 /к   с  “ дк  ” (n=5-10). 

с д  
 

  д д с д , 

д  с  д  

1 7 14 30 

 

 

к
с

 (
) 

 

 

 51,2±4,91 46,8±7,79 44,6±4,82 40,4±3,20 

1 38,8±6,05** 32,6±6,26*** 37±9,61* 28,8±7,85** 

2 22±5,61*** 22,4±5,17*** 28,6±2,79*** 24,2±3,83*** 

 

  7,4±2,07 8±2,34 9,8±3,03 7±1,58 

1 4,6±1,51** 3,8±1,30*** 4,2±2,77*** 5,4±0,89 

2 4,2±1,78** 3,4±1,67*** 3±1,22*** 3,2±3,11** 

 

  58,2±5,06 54,8±8,40 54,4±4,03 47,4±3,36 

 43,4±4,66*** 36,4±5,02*** 40±9,05*** 34,2±8,34*** 

2 26,2±4,49*** 25,8±6,37*** 31,6±1,67*** 27,4±3,64*** 

к
 

 

к
с

 (
) 

 

 
  

 с
к

  15,2±3,70 16,6±2,40 17,4±2,60 19,4±1,67 

1 10,6±2,88** 11,8±3,11*** 8,4±2,30*** 6,6±2,07*** 

2 7,2±2,48*** 4,2±1,92*** 4,6±1,81*** 3,8±2,48*** 

 

(
 

 
 с

к
  8,2±1,78 7,4±2,07 9,8±1,48 15,4±1,94 

1 4,4±1,14** 4±2,91** 4,4±1,81*** 10,75±3,3*** 

2 3,2±1,48*** 2,2±0,83*** 4,6±1,81*** 7,4±1,67*** 

  
  23,4±3,64 24±3,16 27,2±3,56 34,8±2,58 

1 15±3,39*** 15,8±5,58*** 12,8±2,68*** 15,2±7,15*** 

2 10,4±2,30*** 6,4±1,34*** 10,4±2,07*** 11,2±3,76*** 

к с  

 

 1,4±1,14 1,2±0,44 1,2±0,83 1±0,70 

1 2±1 2,4±1,81* 2±1 3±0,70** 

2 2,4±1,14* 3,2±1,30** 3±0,70** 1,8±0,83 
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д   3.105 

с д  

 

 0,8±0,83 0,6±0,54 1,2±0,83 1,4±0,89 

1 1±1,22 0,8±0,83 1,2±1,09 0,8±0,83 

2 2,2±1,92* 0,8±0,83 0,6±0,54 0,2±0,44 

 
к

 

(1
-2

 
)  0,8±0,83 1±0,70 1,6±0,89 1,8±0,83 

1 1±0,70 2,8±1,48** 2,4±0,54 3±1,58** 

2 1,6±0,89 1,6±0,89 1,6±0,89 3,6±1,14** 

 

(
)  1,2±1,30 1,6±0,89 3±0,70 2,4±1,14 

1 1,4±0,89 2,4±1,51 1,6±0,89 3,6±1,14 

2 1,6±1,14 2,4±1,14 2±0,70 4,8±0,83 

к с  д к  

 1,6±1,14 1,6±0,54 1,2±0,83 1,8±0,44 

1 2,2±1,30 1±0,70 1,8±0,83 1,6±0,89 

2 1,6±1,14 1,6±1,51 1±0,70 1,5±1,29 

к с   

 1±0,70 1±0,70 0,6±0,89 0,6±0,54 

1 1,2±0,83 1±0,70 1±0,70 0,8±0,83 

2 0,8±0,83 1,2±0,83 0,4±0,54 0 

 

  д с д   к к   д    д  –  

с д  3λ  к д , , д к, є с  с с  

д  (p<0,01)   к .  д  с   

к   д с д   с с с   д μ к  

к с  к   с  с   к  с  (д , 

 с д , 40   к д   с ,  с  

с ),   д  д с д   д  к к с  д  3 с  

к ,   с  с  – д  с , д к, с  д   

 д   д  (24 к д ).   д с д    с  

с  с     к к   к ,   

д с  є   с  ( . 3.105). 

 с  с с с     

к с μ   д с д     с с  д  
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  к  , д     д с д   2 к с  

 ,    1.   (p<0.001)  д с д   

к       с μ к  к  

   с д  10 к д    с  ,  

   д  д с д   – д д  4  3 к д .  

 с  д   . 

к к   к с , к  є  

с      є с   к к с  

к д  ,    с с , д д , к  

    д с д  .   д с   д с д  

 д к   с  с   д  (p<0.001). 

с к  к  к с ,  к к с  с к   

 с к  ,  д с д   к      к  

к к ,   д с д   2 – ,   .  

 (p<0,001)  к   д с д  к к  

с с с    д  с μ  с д  7 с к  

д с д   1  4 –   2,  1λ с к   к .  ,   

с к  к   с к  к  к с  д  с  

 к  с  с ,  кс к    с  

    с ,  с  с . 

  к  к с  – ,  к к с  

с к  д      с к ,  д с д   к   

д    к  .  д  д с к , 

 к  к с   с   с   к  с  

с , д к  д с д    с  с  

с с  д    к ,   д  д с д   

– ,   .  

 к  к с  (  к к с  с к  д  

,    с к    ),  є с   с  

д  с   к к  к  к с , д д , к  
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 с с  д  (p<0,001)   д  д с д  ,   

 кс к   – ,   к  .  

к с     д с д   , к , д  

   к к к .      

с  с  д  д  –  д  д с д   

  с ,   , д к   с  с  

к к с   к  с    д с д    с   д . 

 к к с   к д  ,  к  

« к  кс », с с  д  (p<0.05) д с   

   д  д с д     с μ   є  

  д  к к  с   с д  2,   с к  

д    – к  1.   с  д  д с  

 к  кс    .  

к к  к к   (1-2  ) д с д   

д с  (p<0.01) д к   д    с . 

к,  д  с   к к  д    к  

   д с д  ,    с  –   . 

 д   (5-10  ),  к   к к с  к  

д к    с с  д  д с   д с д   

к     .  

с  « -с  к » к с с  д     

с   д с д к  к с  ,   кс  

 .   с  ( . 3.106)   д с  

д с  д к   кс к   д к к  

к  к  . к, к к с  д   к    

с    д с д     (p<0.05),   к .  

 с    д  с  с μ к  к   д   

к   с д  5-6 ,   д с д   1 – 4  (p<0.05),  

д с д   2 – 3  (p<0.01).     с  

с с  д    к   д с д    
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с с ,   д с д   2   с  к к с  д  

 д   к  .  

 3.106 

 д к   кс к    д  0,1 /к   

0,2 /к   с  “ -с  к  ” (n=5-10). 

с   д  д  
Ч с  с  

к , с 

1 

 6.0±0.45 2.4±0.24 33.8±2.31 

1 4.8±0.58* 1.6±0.24* 25.0±1.84*** 

2 4.2±0.37* 1.6±0.40* 21.4±1.81*** 

7 

 5.6±0.51 1.6±0.24 30.4±1.44 

1 4.0±0.32* 1.2±0.2 23.0±1.92*** 

2 2.8±0.37** 1.0±0* 17.8±1.01*** 

14 

 3.2±0.58 2.2±0.37 26.6±1.89 

1 2.2±0.37 1.4±0.24* 11.2±1.07*** 

2 3.8±0.73 1.2±0.20** 15.8±1.69*** 

30 

 3.6±0.68 1.8±0.37 29.9±1.69 

1 3.2±0.37 1.4±0.24 14.2±1.69*** 

2 3.0±0.71 1.0±0* 7.6±1.03*** 

 

к с  д   с  с  к , с  д     

кс к   к   ,   к .  д с д  

 2    с с  д   с  с  с ,   

 1 –     , д к  д  д   

д  к к  с . с  д с  с с   

с  с , д   с  с  к μ   д с д  

  с  с    д  (p<0.001) ,   

к . к,   с  с  к     с  

дд   с д  33,κ с,  д с д   1 – 25 с,  2 – 
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21,4 с.   с     μ д д , 

2λ,λ; 14,2  7,6 с.  

д,  дс к   . с , с  

к с   д с д    к   к   

.  д  с  с    д к   

 с  к   с  д к    д  д с д , 

с  д с   д   [405].  с  д  к  

с с є с   кс к  д с д      д  

с     к  с    ( с.3.16 – 3.19).  

  д  д   ( с. 3.16)   

д  с  к   кс к    с с  

с  д с . ск   с   д с д   2, 

 к   с  с    к    

с ,  к .  д с д   1 к  с с   

, д к    с . к, к    с  

к    д  с  д с   с д  1κ с,  

  д с д   1  2 – д д  25  31 с.  к  д  

с  с  к  с   с  ,  с д   

с ; д к,  с , с  с   д с д   2 

  с д  15 с к д,   с к к  –  5. 

,  д  0,1 /к   (д с д   1), с с   

с  д  с , ,    с ,   

с  д  к  ,   4 с     к 

   с ,  к   (  с д  λ 

с к д  15  к ). 
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с. 3.16 –  с  дд с д   д д є  0,1  0,2 /к  

  д   с  (  д  д  ) (n=5) 

к ,     с к :  

 —  к  

 1 —  0,1 /к   

 2 —  0,2 /к  ; 
* - p<0.05; ** - p<0.01; *** - p<0.001, с  д с     к . 
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 д  с  с , к   д   с  д  с  к  

д   ( с. 3.17), д с  д  д с д   д 

к   с .  

 

с. 3.17. –  с  дд с д   д д є  0,1  0,2 

/к    д   с  (7 д  д  ) (n=5) 
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кс к    д  0,2 /к      

с   к   с  с μ 30-40с  5-15 с   

к .   с к   д д   с  

с  д  с ,  с д   с  к  

 д  ’ μ  ’   

   д  с , д    д  д  

.  д  д с д  , к ,  с   

,   д  с  с . д  д с д   2,    

 к   с  д к  д с  д к , д к 

 с с с    с  с . к,   с   

д с д   2 д к    с д   37 с,  1 – 20 с, 

 к  –  κ с. д к    с   д с д   1 

  к   к μ 6  13 с, д д .  ’  с  

д с д   1    с  (17 с  7  к ),   

с , с ,  к к   с . ,   с  с  

   с с  д  (Щ<0,001) д с   с  

с    д с д   2.  

 14-  д  д   ( с. 3.18) с с   

д к  .  д с д   2  с  с    к 

   с ,  к ,  с    

д с   к .   д  д с д   1,    к  

с с  д с  д к  (  4 с     

д  (Щ<0,01)  с ,  к ,   6 с  – к , д  

), д к   , кс к  д  0,1 /к  ,  

 с к  с  д с  д к , к  

д с д   2; с ,     с  

д  д  с  с ,   к  д   д  

к  . 
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с. 3.18 –  с  дд с д   д д є  0,1  0,2 

/к    д   с  (14 д  д  ). (n=5). 

 

 с  с  с ,   д   30-  д  с  к  

д   ( с. 3.1λ), с с  д  д с  д 
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к  с с    д с д  ; д к, к   д  

с ,    с    2. 

 

с. 3.19. –  с  дд с д   д д є  0,1  0,2 

/к    д   с  (30 д  д  ). (n=5) 
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к,   с к к    к   

  с д  5-10 с,  д с д   1    15-

20 с (Щ<0,05),   2 – 35-60 с (Щ<0,001).    с   

к  с  с   с , , к , с ; д к, 

   с  к  ’  кс к  

, к       к  с  

, к к   кс к .  
 

с к  
 

1.    к   д  0,1 /к   0,2 /к  

с  к к    с  д с д  дд   к  

, к   к к  с с  д с   с    

 д с д    к  к   к , д д   

3κ,λ% ( <0,01)  1κ,75% ( <0,01)  д  к .  

2. к с  с   д    к  

к   к   к . д д   2,24 ( <0,001)  2,05  

( <0,01)  д   к  . 

3.   д  д ,  к    к  

с  д с д   (к  )   дд  

 к  . д  д   д д  

д с д     к д    д  .  

4.     д   с ,  

к   к с  к  дд с д   

с  с  д 10-15%  30-  д  кс  д  κ0-100%  1κ0-

д  кс ,  с д   кс  к  

. 

 д  д д  к    Д14κ, 14λ, 154, 

158, 162, 172]. 
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І  4 

І  І Ь  Ь І  І Ь 

 

 

  д сд д   с  кс к  

 , к  к к   д  д  д  с к   

д  30 /к   д с д  к кс    к к   1, 3, 6,  10 

д  кс ,  д  с .  

ск к   д к  к к  с  

кс к   , к  , є  к с  Е Д33, 70, 7κ, 

133, 1κ1, 1κ4, 253, 2κ0, 73κ Ж,  д   к с   

  с  к  кс к    к    

кс . д   к   ,  с  кс к  

   д  30 /к  д  с  10 д  с  д  

кс    с є    к  к с  Е,  

д д є с  є  с  д . ск к  к  

є к  с  с с ,    кс к   є 

    к ,    є  

 к к    к  с     

д с д  є д   д    к   

к    к   к   Д1κ2, 1κ3, 

240, 318, 608, 756]. 

  с  є с  , к   с   

 . д  ,  к  с   

к   д     с .  

 д  к  к  с є ,   к  

  с д   с  к ,  к   с  – к к с  

с  ’  – к д .    к    , 

с д є с  д    к .  , ск к   

д с к є с    к  ,   д  
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  с   . с ,  с  ,  

к  , к   д , к      

к   с  с . д ,  с    с   с  

к  є  д с  к  ,   д  к с  

,   к д  д є с   д   

   , к    с   д  с  

к д  д  кс  к , к  . 

 к     с    с  

 к , к с    к с   к с  

 д к   с с   с с  с ,  

к к  кс к є . д   к с    с   

с  к   д с д    с  д  д с д  

 к   с  к  с    

кс к  .   д   с   с с  

є с  к  с  д   к  к с  к  

к  к с . д  к с    с  

с к є  к   к  к -  

. д  к с  с   к   с   

  к д  к ,  с с є с   кс  

с  . д , кс  к    д  д  

к  к д .  к є  д  с   10 д  с  

с с    к   д с к      

д с д    д  к  [321, 322, 526, 626, 658].  

 с  ( ) – , к  д с є д с  

  к , к , , к д , к д   .  

 с  к   с  к   д . с  

с   д   к  є к  .   

   ,  ’     

 [469]. к д ,  к с  с     є. к 

к    д с д  к с   д  с   
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1-  д  с  д  . к с     с   

с  є . с     к   с  

 к   к , д   с  є  к .   

с  к  є с ,   к  є с   к к с  . 

к    к ,      д с . 

  6-   10-  д   к к д  с . д с  

д  к с  ,   с   к   с д   

д с к     [526].  

         

кс  д  д с д  кс к   кс д  с с , 

 с    с   к   - 

 кс д  с   к     кс к  . 

к , д   д с д  д  с дк  с  

д к   к к   к  кс д  с с   

к    1, 3, 6  10 д  с  д  д с д   . 

с  д  с     к   1-  ( <0,001) 

 3-  ( <0,05) д  с  д   с д , д ,   с  

с   к  д кс к .  ,   – с  

кс д  ,  д є  к   д  

  к  к   [526].  ,  

 с  д с є с  д кс к   к  кс  с к, 

кс к ,  к  2 2  д кс д  д , к  с   

к  є д  к   кс   с   

к с   . к  ,  д є    

 к  к с к  . 

к к   д с д  к  к   1-  д  с  

д   с    д     д с д   

( <0,001)  д  к  . д с, д є    

 с        к  к   6-  

д ,  к  к   1- , 3-   6-  д ,  к  с к   
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1-   3-  д   д с д     д с   

д с д   кс к   , к   с   д  

  . к   д д с   

, к  к  к ,  к с     д  

с   1-  д  с  с с  д с д  кс к  

  2,5  ( <0,001),  к   3-   10-  д  с  д  

 д д   31% ( <0,01)  33% ( <0,01)  д   

к  . д   к с    с   

д с д  с с    к  к ,    с  

с є   1-  д  –    3 ,  3-  д  –  д   

 6-  д  –   2,5 . д є     

д к  к с   д      с  

І D   І DP , ск к   є   д І DP , к с  

к  є с    к  к с   к д  

(І DP). І DP  + + є с   кс с   

(  к )  д є + д     GSSG  д  . 

 к   к  І DP -   є д   

д   к с  к д  д , к  с  

с   de novo    д с с  д  

д к  к с     д д    

  д  .  к  к   

д с д   к с   с     2   10-  д  

кс .  к  с к  к с  д с д   

с    1-  д  с  с с  кс к .  

к с     к д є  , к  с к  с  

к  с    к   , к  

 с с  к -6- с д д  к . 

с   к с     к   

д с д    д  1-  д  3 д    д с  

   к  д к  кс д . к   
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д д є с  д , д   к  к с   є   1-   

3-  д  с  д  .   6-  д  к с     

д с д    с    10-  д    к   

д с д  к   .  к      с с  д  

д  к  –  1-  д  к с   д  с   41% 

 1λ%  д  к ,    3-  д  кс  к с  

   с    д д   27%  34%  

  , к    .  к  с к  

к с   д  с   1- , 3-   6-  д  

кс  – д д   λ2, κ3  40 %.  д є с   д к   

,   к       д  

д с  с к   к  . 

 с с є с  -S- с  ( ), с д д ,   

, к  к є к  к ’     к  

кс к   кс , к   с д  [332, 337, 353, 411, 

511, 621, 725].  к   д с д  д  с с с  

д с  с  к с  ,  с μ  1-  д  –  20 %,  3-  

д  –  2κ %  д    к  .  6-

 д    д с д  , к , д  д   

к с   –  53%. ск є ,  к    с  

 кс    ,  к  д к є с  

 P450   [425, 433, 510, 250, 718]. ,  с  , 

с д є с     к  с  , к  с  

к с є с   к с   к ’ . к с   к   

с  д  д с д   д     д с д  , 

к ,  1-  д  –    3,5 ,  3-  д  –  κ6%,  2 

  6-  д  с  д   .  д с   

к с    к  к . с  д  с   

к к   1-   3-  д  с с      2 , 

с с  д   к с     2,5    33,4% 
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д д   6-   10-  д    к   . 

с д к  к с    к   с  к к с  

кс  кс д    с к, к     

к с       кс  к ’    

д с     с  [448, 673]. 

с ,   д   к  д  с  с  - 

к  д к    к   д с д    1- , 3- , 6-  

 10-  д  с  с с   кс к .  к    

с с  к  д  с  с    1-   3-  д  

с  д    д   к  .   

с д   д  с с   с д к  с    д  

с  кс к   . 

к  ,   д   д к   с  

  с с   к   к    

д с  д  с кс к  д   є  с .  

дс     , к  с    

к с ,  д  д с д    д  д  к  

с  к с  к с  д ,  с , к ,  с  

с  - к  д к      к  д с д  . 

д с   с   к с      

к   д с д    с  д  д с д .  

с  к  с  є   д  3-  д  6-  

д  кс ,  с д   д  с с   с д к  

с    д  с  кс к   с . 

с  є      кс  д  

к к  с є   с  с с    к  є  

.  с , с   с  є с   

д  д  кс к ,  д     к   

к , к  с с   . 



 

 

251 

к є      , к  

с с с  д с д   д  кс к  кс к    

д  15  30 /к   с  к к    к  дд   

к   с    к    . к , к 

с   кс д  к к    дд   

к   д  . к  д  є с  д с  

к .  к   к  с   є д  (excitatory),  

  с .     

с к  ск д  д 10 д  20%.  к  с   є 

 Д232, 497]. 

    к , к     д  д  

  с , к  к  с  

,   к  д  с  , 

, д , , . с        

 д с д .  с  к  д , к , д д  

 .   д к    с  . д  

є  ,  д   д к , к д к  

д   д  д  с  к д   

к   с с   , к    с   ,  

 с  д . д к  с  с к   

к с   д с  с  к     

 , к є с   д  к д  д  . 

д с  д   (  с  

’  с  с    ,   с   ) с  

  к д  к к     дд   к , 

к   с к  д .  к д , к  д  

кс д , к   д д д    к  к  

к   к  д    ,   с с  

  к с    с к  д  є , к  с д   

 Д222Ж.   ,   с  кс д  с с  с  
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  д д ,  с   с є д  с , к  

 с   д  .  к  с  к к  

с   д   д к д   кс д  

с с , к , к к ,  к к с   д є  с . д  

  є   с  д с д   

кс д  с . 

д ,   к - к     с  

к с , к  с  є д , к  д   к д  

’ к     ( , , , ) 

     к с  -  

с   Д223, 233, 261, 306, 320, 414, 420, 43κ, 4λ0, 547-549, 574, 

623, 634, 660, 668, 691, 708, 744, 751, 765, 769]. д д , д с с  

к  с   д  к   д  д  

    к , к , 

 ,   д  к  –   к   с . 

с   є  к -  к   к  

 с с .   с    к    

с      1000    

к ,  є д к     с  

с  Д42, 120, 138].  

  д  д с д  с ,  кс к  

  є  с  к   к   ,  

 с   к  . кс к    д  д  

д  с  с    10-  д  с  с с   

 д  к .   д с д  к  к    к   

  д  кс к     д  30 /к  с   с  

д  с  с  к   10-  д  кс . с   

д  с   6-   10-  д  с  д    д  

 к  .   є  д  , ск к  д 

к   (Zn, Fe, Mn, Cu)  с   с  с  с  
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д , д  [1, 2, 218, 383, 700, 727].  с  д  

 с д  д  д   ' к  с    [275, 744]. 

д   д с д  кс к  ,  д  30 /к  с  

   к    к  .   

к  д  с   6-   10-  д  д  .  

 к ,  с є с д к    д к  

  к с  д ,   . к  , с  

к   к  с   д є с   

д  с с  к  с , к      

. с  к с  д є  Cu  кс с  д с є с  к  

к  , к    к    Д727Ж. 

с  , д  с   к    с   

д с д . кс к    д  30 /к  с    к   

к   (  3- , 6-   10-  д ),   к  ( с  

 д с д )  к  к  д  к   . 

 к  к  с с  к   с  к . 

ск к   є д'є  с   , д  д  

к   с с , с  є с     

кс д  с с ,  є с   д  

. с    к  к  д  с   

6-   10-  д . к  с с  д  с  к  

 (6-   10-  д ),  (10-  д ),  к  (1- , 6-   

10-  д )    д с д   .   

 с    к  к д  ( с   д с д ), с  

к  (1-, 3-, 6- д  кс )  д   к  . 

  д с д      д  15 /к  

 к к     дд   к    с  д к  

  к       с  

.     к к   д с д  д к 

 к      к  д   дк  с д  
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с μ к , к  к  к  к .  к   

к  д с д   с с  д с   к с   

(p<0,05)  д  к .   с с   к  д  

  к с    с є   ск д  1κ5,7 

% (p<0,05) д с  к .  к с    к  

с  134,1 % (p<0,01) д с  к  . с  

 к с    к   к , к , к  

(p<0,01)   к . с  - к  д к  с   

к  (p<0,05), к  (p<0,05)  к  (p<0,01)   

к  к к . 

д    д д   д с д   

д к   кс д  с с  [262, 279, 290, 346, 389, 462, 613, 

637, 644, 646, 650, 656].   ,   д к   

к к   к  к     , 

к  кс кс с ,  д с к    

к  с  к ,  кс д  с с  

 д   к ,  д  д  д  д  

д , к    ск    

к с ,  є д  с   к    кс д  

с с   к    ск , к к   

с д  ’   к   ,   

с д   д с   д с д     

кс д  с с .  

к    є к   д с д   

д        к к  

. д  с с  к  кс  , к   

 , д , д     є  к   

к .   д к  с д   д   к  

д с д  кс к  дс є с   к ,  с  

с к  д      д    д  к  к  
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к  к . д ,  к  к   є    

к  к   є, ск к  д  д  к   

с с  [468, 544].  к  д д   д с д  

с с   – д  д  к  д  к   

  с   к  с    с с с . 

с д   с с   кс  д   є 

к     к кс  к    ,  

 к  ,    с д  с    

  д кс к    д  

кс к . с    ’    с с   с  

с   д кс к  кс к  є к   

с к с   д   кс  д .  ’ к   ,  с  

  д с д  с  к    с с  ( с  

д   ( ), к с  кс д  ( ), 

д к  ( ),  к  с  д к   ( - к  

д к   д кс д  д )   к    

    кс  , к к  . 

 к є д  2 2,   д кс д   

д    с д к  є к     

 д  д   Д52κ, 621, 725Ж.   кс  

є    к к   к с  д    

   д  д с д  , д д   к  к –  

26,1%  41%, к  –  23,4%  52,6%   д   

к  . к с      к    

 д с д   д  к . д ,  к с  

   ’    с    с д к д  

с . , д с,  к  с   д  д с д  

  с   с  к с    д  

к .  с  ,  к  с к   к  с   

с с  д   к с    с с с .   
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 ,  д к    с     

  д к с  .  с є    , 

к д,  с д    с   к  д кс к , 

к  .   с с є с   к.  

 к  с к , с   к  - к с    

д с д   к   д є с  д к . д  д  

  - к с   с с   к   

 д с д   д с  к ,      с с  

д . 

 к с Т к  , к   , с Тд   

Тс  д с с   кс д Т  с с Т Т д Т  , к  

 є     д  [325, 503, 728, 733].  с с є с  

с  д  ,    д     

к  к     д  д с д   д с  

к   .  

 к с   с с с  - к  д с . 

   , д к , к к , , 

д к    к . к  , к с , , с к   к, 

к с  с д   к с  . к  к с  

с с є с   с ’ к , с , к -к к  к , с  

д к  , ’ , с  к  19, 72, 84, 89, 337, 353, 425, 

621, 628, 725.   с  2
–, д-  , 

,  д к  дк  д ,   ( с , 

с , ),  Ag
+
, Cu

2+
, Hg

2+
, Zn

2+
  Ca

2+
, к к  

к с ,  к  ( к с к   .), к   

. д  ’ к к с    к     

к   с    λ4. 

д ,   є к   д 

д  к   кс  ( ), к  ,  дс є 

к  д к с    кс  д к  к с  Д1λ]. 
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 с д  с     с  

єд с  к ,   с  к , к д ,  

 ,   с   с д , к ,  к 

д    Д6Ж. ,  д  к  – с с ,   

д  – с дк  –   с с  -   

( с , кс д   д к ) д є 

к  д д   д  ,  к    с   

к   к   Д6Ж. 

 ,  - к  д к  є д   с  

д к  с с  к  с  , к  д , к д   

с   к д  к     . 

к ,  с с  к   д  д  к  

с   кс , к  с    д к , 

к    с с      к   

-д с к  с   к  [23]. д кс д  д  – 

 д к   є с к   дк  с    

д д  ( ), с , к   кс д  –  д к  . 

   д  д ,  с  - к  д к   

д    к  к, с   к   д  д с д  

   к .  

 с с є с   д с д   д  

   д к  ,  к   д к  кс , 

  д  с . с д  д к   д  

   кс  к  є д  , д    

    к  ,    к д  д  

к  кс    с  [40, 85, 213, 259, 323, 401, 424, 534, 740, 741].  

д к  с  к с с   д с д    

   к  (с с  к  

 с д ,  к   кс    .), 

д      , 
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д      с ,  

  д к  к   .  д  

 д  д к  с - д к  д с д  к  

, к с с с к с , с к с  д   ,  

с  , дк с   д к с  к    к , 

к д  к   . [534, 557, 558, 627, 629]. д   , к  

с  д с д   д  д к  с , є ’  

( к , с ).  , к  д  д  ’  є д  

  с  , с є  д  к  д  

єд с . ,  д с д  ’ , д  к д  

 к с  , є д    д    

с   д , д  с    к   

є с  д  д   , к  сс . 

 д  д с д   с ,   д  

кс к     д  с  с  с   

с    д с д   (   к ) д  с  

к  д  . к  с  д с     

д  с  с д   д  с , к   

 д д є  д  кс к . д , с   д  

  д   д к  к ,  кс  д ,  

с  с  с  с    с ,  с  

с , с д к  с   д к  дд с д  . 

с  д с д   д  кс к    д  50 

/к    к к  к   к      15, 

30, 45  60 . с  д     д ,    с  

 к  д с д   кс  д   к с  

Е   к   к    15, 30, 45  60 

 с  д  кс к . ,   45  с  

є   с  к ,  с  к с , к   

к   к .    д  с  к  
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кс  к с  д с д     с  

 , к   с с   45 ,  с   д   

 д с д   15 .   ,   к  с   

  , д с д   30  45 ., к с  Е  60 

. с   с    д  ,    

к  . к   к с  Е с д   с  є  

д с д     с  д к   к  д  45  с  

д  кс к   . с дк   с к  

с  є д   к с  с   

, д  к   д  с   с є  - , 

є  к  к , є  к с  . 

к  , д є с  к д  д    

к к .  с  , к     

к к  с   д с  к с є  к   

 с дк  кс к  .  с  кс к   

к  є с  к ’  ск, ’ с  с д ,   к  

 д  д  к  кс . к      

  к   к . с дк   с к  

Е є д   к с  с   , д  к   

д  с   с є  - , є  

к  к , є  к с  . к  , 

д є с  к д  д    к к .  с  

, к     к к  с   

д с  к с є  к    с дк  кс к  .  

 с  д с  д  , д  к  с   

д с к  с  кс .  с  є 

с  с с ,  к є д   с  

к с   д  д    с   с  

с    с .   є д є  с , 

 -с с  к кс.  с с  с   



 

 

260 

  15- , 30-   45-   с  с с  .  

с  к  д  д  кс  , к  с д . 

д    с   д  є   

 с к , д  . 

 с    к  к   15-   30-   

с  д   с д , д ,   с  с   

к  д кс к .  с  , с   д   

д с д   с   к ’ є   д к   

с ,  к  к с   с    

к   кс  ( ), к , к с д  д  к  , 

д к с    кс  д     с с .    с  

 с  с  с к  д  с кс д   д кс - д к ,  

к   к с  с с -д  д  ,   

д кс к  . с   д  с   15- , 30-   60-  

 с  к с  кс к .  с  д  

  к   д с д      д с  

, к   с   д    . 

 є с    к с  , к  є 

 д    79.   є д   

  кс д  с   Д25, 34, 36Ж. 

   к  к с   д є с с .   

 к  д кс д   д    

к   є,  ,  д  .  

д є 2 2   с   к с .    

д с д  к с    к  к  д  с   15- , 

30-   45-  . Ч  15  к с   с  

с є ,    д  д с д .  

к с     д  с    15-   с  д  

  д  к   . к с    к  

к д  с   15- , 30-   45-  ,    
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 к   д с д    с є . к с   

к   д    к  к, д  д  с   с  

д  д с д   д   к  .   

д   д  к с    д  к 

к с  , с   д  к  

кс д  с с    к . д д  д  

   к    15-   45-   д д    

30,2%  156%  д  к . 

 є с   к  с  – , к  

 д  к с  к кс  P450,  д є   к  

д кс к  с , к     к  

 с с .   к с     дд  к   

д  с   к к   15   к  к , 

к   к   к ,  30   к   

к .  с є      60   к  

 д с д  . д д  д   к с    

к   к , к   к   60 . ск к  

 є   д І DP , к с  к   с   

 к  к с   к д  (І DP).  

к   к  І DP -    є д   д  

 к с  к д  д , к  с  с  

 de novo    д с с  д  

д к  к с     д д    

  д  . д д  д  

с  к с    15  30  с  д  . 

д с    к с       дд  к  

д  с   к с    к   15, 30, 45  60  

  к   15  45 . , к    

д є кс д  с с , к  к є  к   д  
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с  кс к    є с     с  

є .  

 д с є к  д с  с кс д  - д к   

є   к  кс д  д , к  є  к д . 

 ,   є к  к   Д234, 

263, 289, 313, 364, 374, 396, 463, 470, 570, 615, 636, 637, 744Ж,   

   к    к  с , к   

к . к    с є с   к   с к є с   

к  кс  к  с  д   к  с  с к . д 

д   д    к к   45-  ( <0,001)  60-  

( <0,05)  кс .  

  д  д  с с  к с       

   д   д  с  кс к  .  

с  дк  с  с    к с , к  

к с    д  дк  д   с . , к д  

к  к  к с    д    с  д  

д с д ,  д  к .  с    к  с к  

к с   д  с   30- , 45-   60-   

 д   к  .   с д   с с  

   с с  , с      с  к  

кс  д    , к  к є к  кс д  

с с .  д  к ,   кс д  с с  д є с   

кс д  с с , к , с  д є с  к с    

к , , к , к , .   д с д  к с   

д  с   к  к  15, 30, 45  60  ,  

к  к д   15 ,  к    15  30  

д  . ,    с с    д  

д с    –  к с  .   

с с , к   к  к   к   15, 30  60 

 с  д  кс к    к  к   15 . 
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к с   с    є    45   к  

к   д  к . 

Е к  с   д к д  д  к   кс  

 к    с  д   к кс , к     

   д .    кс д  с с  

к с  , к    кс д  с , с  

є с  [122, 183, 335, 495, 517].  к   к  к с  

  д  с   15  60 ,  к  к   

15, 30  45 . 

с  кс д  с  д  д  

к  с  с  кс д  к с  д .  

  д с д  с  - к  д к     

15  с  с с   д  с  д д   34,λ%  

 λ6,3%    к  ,    . 

 45-   с  к с     д  с  

д д   53,κ% ( <0,001)  κ1,4% ( <0,001)  д   

к  .  к  к с  - к  д к    

д  с   15  с  д  кс к ,  к  к д  

с  - к  д к  д  с   15  45  д  

. д к  кс д  к с  є кс  д  к , 

д  д   к      . к 

д      д с д , с  д кс д  д    

- к  д к   к  к   к   45 

 с  д    д с д    с  с  

д кс д  д  ( <0,05)  д  к .   60-   

с с  д  с     - к  д к    

 д с д   с с  к . с  - к  д к   

к   д    15  с  д   ( <0,01)  3 

    к  .  с   д  

д с   15-  ( <0,001)  30-  ( <0,001)  с  



 

 

264 

с с  с   3  2  д д . с  - к  

д к     к  к  д  с   30, 45  60 

   , к    . 

, д    д  50 /к  д  д  к  

с  к с  к с ,  с , к ,  с  с  

- к  д к        д с д  . 

с  с  д с д        

 кс  к  с  д   . 

к,   к  к  к к  д   к  

к   к к (  34,κ %)   (  33,5 %).  с с є с   

     д  д    к   

,  д с д    д д   5λ,3  73,6 %. д   

 д  к с      д  є к . 

 ,   к   к  к  д  

с  с  д  .     к с   

 (  ’   ), с к є с    

 д с   .   к д  с с  д  с  с  

     д с д      

к  . с  д с д     к  

д с д       д ,  д  с  

к  к    д д   3κ,43 %   35,4κ %.  

с є   с с    ’  к  д с д   . 

  д  с   2,76 ,   1,50 .  

к  , к  ,  д  с  

д д   2,1κ,  3,26, 1,5λ  0,2κ     к  

.  к    '       

к с  к д  к ,   с  с  к с  д , 

  . к к   д   к  к кс д . 

, , к   д к    д   

к д  д к , с д к  к є к д  , 
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к с  к с  д , с  к  с д    

.  к  д к   к  с к  д к  

 кс , , с к ,  д  д с кс д  д к , 

к с  д   д  кс д ,  к   к с , д  

   к кс   кс  . кс  к   

к  кс с , кс с   кс с . к  

 д  , к  к к, , ,   , 

 с   к     с  . , 

 к с - д  с с  д є  к  

к  , к  к с , с , к  

 ' к  д   к   к  ск д .   

  с  д  ’     с   

,   ,  д  д     с к  

’  [39, 108, 177, 234, 261, 270, 457, 523, 568, 642, 643, 663, 671, 672]. 

, дс    ,  

с д ,  д      кс с  

 є    -/ кс д  с ,    

с  д .    с к  к  є   

’ к   к   кс д  с с , с с  

кс д  с ,  кс с    к  

 , к     с . 

д    д  ,  к с   

     д с д  кс с    

к  ,   с     in vitro. с д  

кс с    к  , к   к с  

к   к  д є  с     

 с к  к    с с  Д202, 265, 

266, 2λκ, 367, 3κ0, 3κ1, 3λ4, 5κ2, 6κ4, 6κ5Ж.   к  д  к  

, д   с , д д ,   к  

 к  Д2κ2, 3κκ, 3κλ, 43λ, 541Ж. ск к  к  к   
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  к   д с д ,     с   

 .  

с  д  с , к    д  к ск  

д  с  д  д с д  кс ,   

к .   д  ск д ,   

 є с с  к ск   к , к   

 к .  д є с с   к    

к   с   с   к    д   

 с  к .   к  д є   

 д    к -  д   

с  , к  д    к   

 с  к ск .  д  д  к ск  

кс  к    с  к  , к   д  к  

є  д   с  к ,   д  – д  

к с  д    д с д     

 к .  є  д к , к  ск д к  

с д ,  ,  ск д к  к , 

д  с   к  с  к , с с  д   к  

с  ,  , с    .д.  д с  

с   д    с  2–к  

с  к ск   с   , к  

к с с  д  к  д с д  к  [540, 662].  

 є  с    с к   д  д  

  є  к ск   к  к  

к  д  д с д    с , к   єд с  

 с   к  с д  ,  д  с  с  

к к с   к с    к к   с  д д  

д с д  кс к   с   д , ’ с ,  к к є 

с к д  к     in vitro. 
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  с с  GFP- с  д  є  

 д     к     к  к . 

д  с ,  с  к  є д  , с  к   

д   с к  к    д   

, к д,  є с   д    

 .  с      с  

к   д  д д  д  є    

д с д  к    in vitro      

к  . к д  д   к  к  

к с  к , к  д    к    

18-д  к . с  к  сс    к  д  с  

к   д  , к  д   с с ,  к с  

к    к с  д к  с к  ск , 

к , , д, , с к к с   

с ,   д к   . к с с  с с   

к  ск , к  .  с , , 

к  к  , д с  с  70000 к   с 2
 

 с с .  с  к   ск д є,  с  

є д   к к с    . 

  к   д с д   д  

  с  д   с с  

є  д с д     с , к  єд с  

 к    in vitroμ  д  с к  

 1κ-д  к   д   к    

д    к  к     

к  к    с к  ( к ) 

к  in vitro   с  к   д   

с к      к   д  

( к ск  є  ) д с д  к   к  

д     . с    д є  
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с к   с   д с с  д  д с д  

кс  д     к    in vitro. 

 д  д с д ,  с   є   

к   ,   с  , д    с   

єд с    д  д - к   к .   

    к   in vitro  к с  с к  

к  к  с   GFP.  д    

д    кс с     с  с к 

д   сс .   с к  с д  кс  д  

   д с   д д  к  in vitro, д с   

  кс к    к  с  к  к   д  

. к  д с  ,  д с д  д с   

к  д   с к  . к , к д , є д   

д   д   ; к ,  є с  

  д    є     [667, 

696]. 

  кс  д с ,   

к к є д    к  in vitro.  д   

д   д  д с д ,  к    к  , 

к   кс  д     к ,   є д  

д . д д      к  

    д є д    кс с  ,  

 є д     к .   

к  д   д  с   .  

с д   ,  кс с      с  

 кс д  с с , д к   с к . 

, к   с  с к , є с  

,    є єд    кс с . к  

с ,  є  с  с  д , к д є 

к    , є с  , к д є 
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 к  с  к ск д   ск  д , 

  с   с  к  д  ,  

( ) к к є кс д  с с. к  , 

кс с     с к  с дк  є   

 к    ( ),  к   д  д  с к  є 

д  .  ’ к   с к  к  к с   д  

 кс   є д   к   к ,  

д  д  с    к  к ,  д   

  .  д  к ,  к  к   

 с  к д   д к ;      

,  к к є с  д  с к  с  к с . 

  є   с   к с , к  є 

   к с  к с  д  [15, 139, 

140, 196]. кс д  с с є д    к  

,  д  д  д  к .   

є  єд    кс  , к  к с  

, кс кс с , к  д к  

к  /  д  д с к є ;    є 

к    д  с к . 

  с с   к   

к   к  с д   с с  к  , к   

 с  ,   д д  к  кс д  к , 

к   кс.    к  к  „Hoffman-La 

Roche's” д  6- д кс -2,5,7,8- -2-к  к с  – 

д    Е.  кс д , к   Е, к  

к с є с   ск д   д д к  д    

кс д  с с   , к  с   к к .  

T кс   к  д   с  

к  , к   к с ,   с  

д  д с д . Ч  72 д кс   к с  с  
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к   (д  100 кM)  к  с д   

с с  с с  д  д с   к к с   к   

к , к  к   д д  кс    .  с  

 кс  д с   дк , к   к  с д   

 с   с к  д  (20, 50  100 кM).   к с    

с д   к  50  100 к  д    к к с   

к  с с с   4κ  72 д д с д  д .  д д   

кс с  к  с д    к  100 кM 

к к с   к     46 (24 д), 75 (4κ д)  91.5 (72 д) 

%   с   к   с д   кс     

с  с  д .  с д ,  д д  д  

к  с д  100 M кс   с   кс  

  д 60 % ( д 62 д  κ7 %  д д  ) 

 к    72 д д с д . к ,    д  20 

M  с  кс  к    с  .  

д є   дс с    с   

к є    к  с д     к , 

  к к є с .     д   с  

 ,   є с  д  с  д с д   

к  к . 

 д  д д ,   к к є д  к  

кс с ,  д  д  с  к  .  с   

кс є к  д  д  , к  к   

с д   д д  .  с к  с  с    

с  с  д к  ,  кс д  с с  с  с   

 к  с   сс . 

с д  к    д   .   

с   ’   ,   с  к к  к   к   д  

   к с  є  к  с к .   к ,  

с   кс  к  с дк є с   д  к , к  
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к к с  с . с    д   

к  є с  ,   д  д   є 

. д   д с д   к   д   

   с    с     к  . к  

,       д  0,1 /к   0,2 /к  

с  к к    с  д с д  дд   к  

, к   к  к  к  к ,  к   к , 

 д  к .  с , к   д   

с   д   к  к   к   с  

к с  с   к  к  к   к . 

к   с ,     к  с  

д с д   (к  )   дд   к  

. д  д   д д  д с д   

  к д    д  .  

     к  с   с с , 

кс к     д  с   д с д    д  

 д  д к  с . дс  д  

  с  « дк  »,      

 к с  , к   кс к  .  д   

с д  к  д   с  д с д  , к   

  с  с д к кс  д  . д к,   

с к д к   к к , к   с д   д   

с  (к к  , к к с  ),  д с д   

 д    к  ,  (д  , к к с  

к    д к ) д   д с . ,   

с  с   с  д с д    к   

  к с , к     к  с   

кс  д є  к ,    к к   

 к  кс к  .    

  с  « -с  к ». є с ,   с   



 

 

272 

с   д   с   с  с  к , 

д  д   к   д   . д с,   

к к    с   д   к с  

,  с ,   ’   кс  

к . ,  д     с к,  

кс к   с   д с д   д   

с     к с . дс   

с  с  с ,   с  к с  д с  д к  

,  кс к    д  0,2 /к  с    д , д 

к   к  . кс к    с  

с     с   к .  

  с д    к  д с   ’  

 д  . д с,  д  д с   

с    с   , к   

с с    с  (« дк  », « -с  к »). 

к    к ,   кс к   к  

к к є   к  с   с с  ,  

      к  с с ,  

к к   д  ’ , с  с . 

,   д с   д  с  

д    -  с с    

  с   к      – д 

к  к  д  с  .  д ск   

д  к кс  с  ( с.4.1) -   

кс с    , к   є с  д  

с  д є ,  є к  с  є ’    

кс д  с с ,  к    к    

к  .  
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с. 4.1.    кс с   

 

’ с  с с  к  д к  с , с  

с с  кс д  с , к к      

  к  дд   к     с   

 кс к   д с д  кс к . 

  є дґ  д   к д   с  

  с с    д  д кс к   

,  к  д  д ск  с    с  

 к  с с   с  с , к к   к  

 д кс   д с д  с к.  
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 д с  дс   д      

     с   к . 

 є   д с      

кс  д      – д к  к  (   

 к  ) д  с  .  

к кс  с    кс с  , к   

є с  д  с  д є ,  є к  с  

є ’   кс д  с с . ’ с  с с  к  

д к  с , с  с с  кс д  с , 

к к        к  дд  

 к    с    кс к   

д с д  кс к . 

1.  с  кс к   с   д  30 /к   

 к к   к   1, 3, 6, 10 д  с  д    

 є с   к с  с   

с  к , с  к с   с    к   

1-  д     6-   10-  д ; д  к с  

с - с   с   1- , 3-   6-  

д  кс .  

2. с  кс к   с   д  30 /к  д  

д  к -   с  к  с  кс д  

к с  д ,  с д є с  д  д к  

кс д   к   кс .   д с д   

  с   д   с  д  

д с д ;  к с  кс д , д к  

 с кс дд с ; с  с  - к  д к   
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с  д  д с д , с  д кс д  д   1-   3-  

д  с  д  с . к   с д   д  

с с  кс д  с с   к  кс д  с с  с  

кс к   с . 

3. с  кс к   с   д  15  30 /к  

д  д   к  с  с с  

кс д  с   к  дд   к ,  

є с   д   к с  с кс дд с   

к  к   к ;  к  к с   

к , к   к  к  к ;  к с  

кс д   к , к    к  к   к ; 

  с   д   к   к   

к .  

4.  к  к   к  є с  д  с  к с  

кс д   1-  д  д  с     

к к   д  д  д с д . с  с є   

к с  д к   с   д   к  

к   с  д  кс    к  к   10-  

д  д  с .  д   с   

д   к  к   д с д    1-  д  

д с д   д     6-  д ,  д   

к  . 

5. с  кс к  с   д  50 /к  д  д  д  

к -   с  к  с  кс д  к с  

д ,  с д є с  д  д к  кс д   

к   кс . , к  є с   с  с  -

к  д к   д кс д  д      д с д  

, с  к с  кс д   к  к , к  , 

к д , к   к , с  к с  с  

к   с  д с д  . 
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6.   с   д  15 /к   к к  

к д  с с   с  д с д  дд   к  

 к к є с с  д   к с  

с кс дд с   кс д   д с  с  

к  - к  д к .  

7.  д  кс к   с   

д  с  є    кс д  с с  

,  є с    к с   к   – 

с кс дд с   к   к  к , , с , к   

 к ,   к ;  к с  

с кс дд с   кс д , с  с   

д д д   д кс д  д     д с д  

. 

8. с  к -    д д  д с д  

к с  с  , , к , , ,   
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